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SERVEUR 
Services éco-systémiques rendus par les espaces verts urbains 

Caractérisation des sols et de la diversité microbienne  
des parcs urbains de la Région Centre 

Mikael Motelica-Heino, Imed Liman, Sylvain Bourgerie 



Objectifs 
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Sol 

• Caractérisation pédologique 
• Etude agronomique 

Microflore 
• Diversité microbienne 

Fonctions 
écologiques 

• Indicateurs locaux de la qualité du 
sol pour la biodiversité 



Présentation des sites 
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 Grand espace vert (type 1): 
  Parc de l’Arrou, Blois 
 Espace vert de quartier (type 2):  
  Parc Central, Chartres 
 Parc historique (type 3): 
  Parc Pasteur, Orléans 
 Espace semi-naturel et bois (type 4):  
  Prairie St-Gildas, Châteauroux 
  Jardin Lazenay, Bourges 
 Jardins familiaux (type 5): 
  Jardins familiaux de la Bergeonnerie, Tours 



Démarche 
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L’étude de terrain et de lab s’est divisée en quatre parties: 
 Une partie paysagère avec la réalisation d’une cartographie des 

sites 
 Une partie pédologique avec l’étude des horizons de sols. 

 Une partie agronomique avec l’étude de la composition chimique 
du sol. 

 Une partie microbiologique avec l’étude de la diversité 
fonctionnelle microbienne des sols. 

Etude du contexte géologique 
Etude du plan de gestion des espaces verts: 
 questionnaire destiné aux jardiniers.  



Méthodologie 
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* Observations paysagères et géologiques 

* Caractérisation physique 
* Caractérisation géochimique 
* Caractérisation minéralogique 
* Caractérisation microbiologique 

LABORATOIRE 

TERRAIN 

* Mesures physiques 
* Descriptions des horizons 

Paysages 

Sols 

Microflore 



Paramétres à analyser 
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Le but de ce projet est de déterminer les indicateurs locaux de la 
qualité du sol pour la biodiversité. Pour cela, il est nécessaire 
d’étudier à la fois: 
  les paramètres physiques du sol ( porosité, granulométrie …) 
  les paramètres chimiques (pH, TOC, nutriments)  

  les paramètres microbiologiques (biomasse microbienne, quotient 
métabolique…) 
 



Etude pédologique 
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Etude pédologique (2) 
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 Échantillonnage (à différents points et à différentes 
profondeurs pour chaque sites) 

 Description des horizons 
 Détermination du pourcentage d’éléments grossiers 
 Détermination de la texture des sols  
 Détermination de la porosité 

 



Etude pédologique (3) 
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Particules Diamètre (mm) 
Sable très grossier 2.0 – 1.0 
Sable grossier 1. – 0.5 
Sable moyen 0.5 – 0.25 
Sable fin 0.25 – 0.10 
Sable très fin 0.10 – 0.05 
Limon 0.05 – 0.002 
Argile < 0.002 



Etude agronomique 
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Nous mettons en valeur l’étude agronomique en analysant la 
composition chimique du sol: 
 Détermination du pH H2O et pH KCl   
 Analyse de la conductivité 
 Analyse des nutriments 
 Détermination du carbone organique 
 Détermination du carbone et de l’azote total 

 



Etude agronomique (2) 
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Etude microbiologique 
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Pour l’étude microbiologique, nous avons utilisé une méthode 
appelée MicroResp™ qui va nous permettre d’étudier la densité et 
la diversité microbienne à travers la mesure de la respiration 
microbienne. Nous avons évalué la capacité des microorganismes 
(méthodes non sélectives) à métaboliser plusieurs substrats carbonés 
par une mesure quantitative du CO2 dégagé. Nous obtenons des 
résultats sous forme de profils métaboliques respiratoires. Nous 
pouvons ainsi comparer les différents profils par le biais de 
plusieurs paramètres tels que : 
 La Biomasse microbienne. 
 Le Quotient métabolique. 

 L’indice d’équitabilité catabolique. 



Etude microbiologique (2) 
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Contexte géologique 
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Région Centre (France)

Chartres

Orléans

Bourges

Chateauroux

Tours

Blois



Contexte géologique 
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 Grand espace vert (type 1): Calcaires lacustres (Oligocene) 
  Parc de l’Arrou, Blois 
 Espace vert de quartier (type 2): Argiles à silex 
  Parc Central, Chartres 
 Parc historique (type 3): Sables et calcaires lacustres (Eocene) 
  Parc Pasteur, Orléans 
 Espace semi-naturel et bois (type 4): Calcaires Jurassiques et marnes 
  Prairie St-Gildas, Châteauroux 
  Jardin Lazenay, Bourges 
 Jardins familiaux (type 5): Craie (Crétacé sup.) et sables  
  Jardins familiaux de la Bergeonnerie, Tours 



Parc de l’Arrou, Blois 
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Parc Central, Chartres 
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Parc Pasteur, Orléans 
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Prairie St-Gildas, Châteauroux 
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Jardin Lazenay, Bourges 
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Jardins de la Bergeonnerie , Tours 
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Etude pédologique 
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Prairie St-Gildas, Châteauroux 



Etude pédologique (2) 
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Prairie St-Gildas, Châteauroux 



Etude pédologique (3) 
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Parc Central, Chartres 



Etude pédologique 
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Parc Central, Chartres 



Etude pédologique (4) 
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Etude pédologique (5) 
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Texture des sols de surface 
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Etude agronomique 
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Chateauroux Orléans Tours Chartres Bourges Blois
pH eau 7,1 7,3 7,8 7,6 7,6 7,3
Corga g/kg sol 25,5 69,6 56,6 13,6 30,2 21,7
N g/kg sol 5,1 4,81 3,36 3,6 6,9 5,9
C/N 5,0 14,5 16,8 3,8 4,4 3,7
Mg++ ex. (cmol/kg) 16,97 8,13 8,25 8,48
K+ éch. (cmol/kg) 12,18 5,17 2,76 6,08

Ca++ ex. (cmol/kg) 153,9 91,03 2213 153,8



Biomasse microbienne 
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de 2 à 4 prélèvements par site; 3 répétitions techniques 

La biomasse 
microbienne 
renseigne sur le 
fonctionnement 
biologique du sol ; 
elle répond 
rapidement aux 
changements des 
pratiques culturales  
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La biomasse 
microbienne se 
calcule à partir de la 
respiration induite 
par le glucose   



Quotient métabolique 
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Le qCO2 est un  
indicateur de 
l'efficacité avec 
laquelle les micro-
organismes 
utilisent le carbone 
disponible dans le 
sol pour leur 
biosynthèse. 



Indice d’équitabilité catabolique 
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Conclusion 
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Excepté pour un site la biomasse microbienne est 
généralement élevée. 
 
Les quotients métaboliques (qCO2) sont au 
contraire variables selon les différenst parcs urbains. 
 
Les indices d’équitabilité sont plutôt similaires 
pour tous les sites. 
 
L’écosystème du sol influence les fonctions de la 
communauté microbienne et probablement sa 
composition. Plus généralement la diversité 
catabolique de la communauté microbienne du sol 
est variable selon des plans de gestion et des 
contextes géologiques. 



Valorisation 
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Stages de recherche et projets d’étude 
-2014)  
Stage ingénieur 5ième année Imed Liman 
 
 
-2014)  
Projet 5A Polytech (parc Pasteur) 
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S. Bourgerie, M. Motelica-Heino, I. Limam, J.L. Yengué, D. Morabito 
“Soil microbial diversity and related soil functioning in urban parks”  
First Global Soil Biodiversity Conference 
Dijon, 2-5 Décembre 2014 

M. Motelica-Heino et al., European Journal of Soil Biology (in prep.) 
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Merci pour votre attention ! 
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